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Ишдя мящлулларда юзлц ахынын активляшмя параметрлярини щесабламаг цчцн ядя-

биййатда истифадя олунмуш цсуллар тящлил едилмишдир. Алынан нятиъяляри мцгайися етмяк 
мягсяди иля су вя LiCl-ин, HCl-ин, KOH-ын сулу мящлулларынын юзлц ахынын активляшмя 
параметрляринин температурдан вя консентрасийадан асылылыьына бахылмышдыр. Мцяййян 
едилмишдир ки, охшар нятиъялярля йанашы бязян фяргли нятиъяляр дя алыныр. 

 
Юзлц ахынын активляшмя параметрляри дедикдя, системин Эиббс сярбяст 

енержисинин (ΔЭ*), енталпийасынын (ΔЩ*) вя ентропийасынын (ΔС*) дяйишмяляри 
баша дцшцлцр. Мялум олдуьу кими, бу параметрляр арасында  

ΔG*=ΔЩ*–ТΔS*  (1) 
термодинамик мцнасибяти мювъуддур. Бурада Т-мцтляг температурдур. 

Юзлц ахынын бу параметрляри ясасян Френкел вя Ейринг нязяриййяля-
риня истинад едилмякля щесабланыр. Френкел вя Ейринг нязяриййясиня эюря, ди-
намик юзлцлцйцн температурдан асылылыьы ашаьыдакы кими ифадя олунур [1,2]: 
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бурада Р-универсал газ сабитидир. (2) ифадясиндяки η0 ямсалы Френкел 
нязяриййясиня эюря [1] 
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кими ифадя олунурлар. Бурада к-Болсман сабити, τ0-атомун таразлыг вязиййяти 
ятрафында рягс периоду, δ-гоншу атомлар арасында орта мясафя, НА-Авогад-
ро ядяди, щ-Планк сабити, Ми- i-ъи компонентин молекул кцтляси, xi - i-ъи 
компонентин молйар щиссясидир. 
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(3) вя (4) дцстурларындан эюрцндцйц кими, ηо кямиййяти маддянин 
тябиятиндян, мящлулун консентрасийасындан вя температурдан асылыдыр. 
Беляликля, ηо кямиййятинин гиймяти мялум олдугда (1) вя (2) ифадяляри йа-
нашма методундан асылы олараг юзлц ахынын активляшмя параметрлярини тяйин 
етмяйя имкан верир.  

Мящлулда баш верян структур дяйишмялярини юйрянмяк цчцн юзлц 
ахынын активляшмя параметрляринин температурдан вя консентрасийадан 
асылылыьынын тядгиги олдугъа ваъибдир. Ядябиййатда [3-7] юзлц ахынын 
активляшмя параметрляринин тяйини цсулларында мцхтялифлик мцшащидя олунур. 
Тядгигатлар эюстярир ки, ейни обйектин мцхтялиф цсулларла тядгиги заманы бязи 
щалларда охшар нятиъяляря эятирирся дя, бязи щалларда кяскин фяргли нятиъяляр  
алыныр. Бунлары арашдырмаг мягсядиля юзлц ахынын активляшмя параметрлярини 
щесабламаг цчцн ядябиййатда тяклиф вя истифадя олунмуш цсулларла таныш олаг. 

Юзлц ахынын активляшмя параметрлярини щесабламаг цчцн истифадя 
олунмуш илк цсула А.А.Таэерин ишляриндя [3, 4] раст эялинир (цсул 1). Бу цсулда 
Френкел-Ейринг дцстуруна дахил олан η0 параметри мящлулун компонент-
ляринин тябиятиндян, щяллолан маддянин консентрасийасындан вя температур-
дан асылы олмадыьы гябул едилир. О, бу нятиъяйя ашаьыдакы мцлащизяйя ясасян 
эялмишдир: (2) ифадясиндян эюрцндцйц кими, температур сонсузлуьа йахынлаш-
дыгда (Т→∞), η, ηо–а йахынлашыр (η→ηо). Демяли, йцксяк температурларда, 
йяни майе газ (бухар) щалына кечдикдя онун юзлцлцйц ηо−а бярабяр олур. 
Тяърцбядян алынмыш нятиъяляр эюстярир ки, мцхтялиф тябиятли газларын (бу-
харларын) юзлцлцйц тяхминян бярабяр олуб, 10-4-10-5 Па⋅сан тяртибиндядир [8]. 
Одур ки, ηо=10-5 Па⋅сан эютцряряк юзлц ахынын активляшмя Эиббс енержисини  

 
0η
ηΔ lnRTG* = .    (5) 

ифадяси иля щесабламаг олар.  
(1) ифадясини (5)-дя нязяря алсаг вя онун шяклини бир гядяр дяйишяряк 

ашаьыдакы кими дя йазмаг олар: 
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А.Таэер [3] щесаб етмишдир ки,  ΔΗ* вя ΔS* кямиййятляри йа темпера-
турдан асылы дейил, йа да зяиф асылыдыр. Бу сябябдян дя (6) ифадясинин формасыны 
дяйишяряк ашаьыдакы кими йазыр: 

 lnη=lnA+ΔΗ*/RT    (7) 
Бурада А-сабитдир. (7) ифадясиндян эюрцнцр ки, динамик юзлцлцйцн натурал 
логарифми температурун тярс гиймятиндян хятти асылыдыр. Бу хяттин буъаг ям-
салыны тяйин етмякля юзлц ахынын активляшмя енталпийасыны тяйин етмяк олар. 

Таэер  [3, 4]  гейд едир ки, яэяр )
T

(fln
1

=η  асылылыьы хятти олмаса, юзлц 

ахынын активляшмя енталпийасынын температурдан асылылыьыны 
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ифадяси иля тяйин етмяк олар. 
Беляликля, (5) ифадясиня ясасян ΔG*-нин, (8) ифадясиня ясасян ΔΗ*-ын 

температурдан асылылыьы тяйин едилир. ΔG* вя ΔΗ* мялум олдугдан сонра (1) 
ифадясиня ясасян ΔS*-ин температурдан асылылыьы тяйин едилир. 

Юзлц ахынын активляшмя параметрлярини щесабламаг цчцн икинъи цсула 
Г.М Дакарын ишляриндя [5, 6] раст эялинир (цсул 2). Бу цсулда η0 параметри 
Ейринг нязяриййясиня [2] истинад едиляряк (4) ифадяси иля щесабланыр вя демяли, 
η0 параметри мящлулун компонентляринин тябиятиндян, щяллолан маддянин 
консентрасийасындан вя температурундан асылы олур. (4) вя (5) ифадялярини (2)-
дя нязяря алсаг, ΔЭ*-ни щесабламаг цчцн ашаьыдакы ифадяни алмаг олар:  
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Бу цсулда ΔΗ* вя ΔS* параметрляри мцхтялиф температур интерваллары 
цчцн щесабланыр [5, 6], йяни гябул едилир ки, щяр щансы йахын Т1-Т2 температур 
интервалында ΔΗ* вя ΔS* параметрляри температурдан асылы олмурлар. Одур ки, 
(6) ифадясини ихтийари йахын ики температур цчцн ашаьыдакы кими йазмаг олар: 
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Йазылмыш хятти тянликляр системиндян асанлыгла ΔΗ* вя ΔS* параметрлярини 
щесабламаг цчцн  
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ифадяляри алыныр: 
Беляликля, бу цсулда (9) ифадясиня ясасян ΔG*-нин температурдан асы-

лылыьы, (11) вя (12) ифадяляриня ясасян ися мцхтялиф температур интервалларына 
уйьун олараг ΔS* вя ΔΗ* параметрляри тяйин едилир. 

Цсул 1 вя 2-нин тящлилиндян эюрцндцйц кими, бу цсуллар мцяййян мя-
нада бир-бириндян фярглянирляр. Апардыьымыз тядгигатлар нятиъясиндя мцяййян 
олунмушдур ки, щяр ики цсулда чатышмазлыглар мювъуддур. Буну яйани ола-
раг, су цчцн ηо-ын (4) дцстуру иля щесабланмыш гиймятляринин температурдан, 
су-LiCl системи цчцн ися мцхтялиф температурларда LiCl-ин молйар щисся-
синдян асылылыг графикляриндян (шякил 1 вя 2) эюрмяк олар. 
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Шякил 1. Су цчцн η0 параметринин    Шякил 2. Су-LiCl системи цчцн η0 пара- 
температурдан асылылыьы.    метринин мцхтялиф температурларда 

LiCl-ин молйар щиссясиндян асылылыьы. 
      1-293.15 К, 2-313.15 К, 3-333.15 К 

 
Шякиллярдян эюрцндцйц кими, ηо параметри температурдан вя кон-

сентрасийасындан зяиф дя олса асылыдыр. Цсул 1-дя ися, йухарыда гейд етдийимиз 
кими, ηо параметри майенин нювцндян, температурдан вя мящлулун 
консентрасийасындан асылы олмайараг сабит эютцрцлмцшдцр. 

Активляшмя параметрляринин тяйининдя ηо-ын гиймятинин ня дяряъядя 
ваъиблийини юйрянмяк мягсядиля она мцмкцн ола биляъяк 10-4 Па⋅сан,         
10-5 Па⋅сан, 10-6 Па⋅сан гиймятлярини вермякля ΔG*-нин температурдан 
асылылыьыны гураг (шякил 3). 
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Шякил 3. Су цчцн юзлц ахынын активляшмя Эиббс 

енержисинин η0-ын мцхтялиф гиймятляриндя 
температурдан асылылыьы. 

1-η0=10-6 Па⋅сан, 2-η0=10-5 Па⋅сан, 3-η0=10-4 Па⋅сан 
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Шякил 3-дян эюрцнцр ки, ηо-ын гиймятиндян асылы олараг ΔG*-нин 
температурдан асылылыьы няинки гиймятъя, щятта истигамятъя беля дяйишир. 
Бцтцн бунлары цмумиляшдиряряк демяк олар ки, ηо-ын гиймятинин сабит 
эютцрцлмяси сящв нятиъяляря эятириб чыхара биляр. 

А.Таэер юз тядгигатларына [3] истинад едяряк гейд едир ки, ΔH* вя ΔS* 
параметрляри йа температурдан асылы дейил, йа да чох зяиф асылыдыр. О, буну 
ΔG*-нин температурдан асылылыьынын дцз хятт олмасы иля ясасландырыр. А.Таэе-
рин ишляриндя ясасян полимер мящлуллары (полимер мящлуллары цчцн ΔG* тем-
пературдан асылы олараг кяскин дяйишмир) тядгиг едилдийиндян вя нисбятян ки-
чик температур интервалына бахылдыьындан ΔG*-нин температурдан асылы 
олараг дцз хятдян кянара чыхмасы о гядяр дя нязяря чарпмамышдыр [3, 4]. 
Лакин суйа вя кичик молекуллу сулу мящлуллара нисбятян бюйцк температур 
интервалында бахдыгда ΔG*-нин температурдан асылылыг графикляринин дцз 
хятдян кянара чыхмасы айдын мцшащидя олунур. Цсул 2-дя дя кичик темпе-
ратур интервалы эютцрмякля ΔG*-нин температурдан асылылыьы дцз хяття йахын-
лашдырылыр. Температур интервалларынын ΔH* вя ΔS*-ин гиймятляриня тясирини 
яйани олараг эюрмяк цчцн су цчцн 293,15-323,15 К вя 273,15-373,15 К 
температур интервалларында цсул 2-йя эюря щесабланмыш ΔG*-нин темпе-
ратурдан асылылыьыны гураг (шякил 4 вя 5). 

y = -15,818x + 15839
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Шякил 4. Су цчцн юзлц ахынын активляшмя  Шякил 5. Су цчцн юзлц ахынын активляшмя 
Эиббс енержисинин 293,15-323,15 К интевалында Эиббс енержисинин 273,15-373,15 К интевалында 
температурдан асылылыьы.   температурдан асылылыьы. 

 
Шякил 4 вя 5-дян эюрцнцр ки, ΔG*-нин температурдан асылылыьы кичик 

температур интервалында дцз хяття йахын олдуьу щалда бюйцк температур 
интервалында дцз хятдян кянара чыхыр. Одур ки, ΔΗ* вя ΔS* параметрляри 
бахылмыш температур интерваллары цчцн мцхтялиф гиймятляр алыр. 

Цсул 2-нин тящлили эюстярир ки, ΔH* вя ΔS* кямиййятляринин мцхтялиф 
температур интервалларында щесабланмасы бу параметрлярин температурдан, 
щямчинин мцхтялиф температурларда консентрасийадан асылылыгларыны гурмаьа 
имкан вермир. Диэяр тяряфдян тяърцбядя юлчцлян температур интервалы кифайят 
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гядяр бюйцк олдуьундан ΔH* вя ΔS* кямиййятляриня бу интервалда сабит 
бахмаг дцзэцн олмаз. Беля щесаблама гайдасы ΔH* вя ΔS* параметрляринин 
няинки гиймятляриндя, щятта консентрасийадан асылылыг графикляриндя истига-
мятъя фяргин йаранмасына эятириб чыхара биляр. 

Юзлц ахынын ΔЭ*, ΔЩ* вя ΔС* активляшмя параметляринин щесабланмасы 
цчцн йухарыда шярщ етдийимиз цсулларда гейд етдийимиз ирадлары арадан гал-
дырмаг мягсядиля цсул 2 тяряфимиздян тякмилляшдирилмишдир (цсул 3). Цсулун 
мащиййяти иля таныш олаг. 

Бу цсулда юзлц ахынын активляшмя Эиббс енержиси (ΔЭ*) цсул 2-дя ол-
дуьу кими Ейринг нязяриййясиня [2] истинад едилмякля (9) ифадясиня ясасян 
щесабланыр. Буна эюря дя тядгиг олунан системдя ΔЭ* параметри цчцн алынан 
гиймятляр щяр ики цсул (цсул 2 вя цсул 3) цчцн ейни олур. (1) ифадясини (9)-да 
нязяря алыб, онун шяклини бир гядяр дяйишсяк аларыг: 
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(13)-дян эюрцндцйц кими, юзлц ахынын активляшмя енталпийасы (ΔH*), 
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буъаг ямсалыдыр, йяни: 
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Бурада a, b вя c температурдан асылы олмайан сабитлярдир. 
(14)-и (15)-да нязяря алсаг аларыг: 
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Беляликля, (9) ифадясиня ясасян ΔG*, (16) ифадясиня ясасян ися ΔH* ще-
сабланыр. ΔG* вя ΔH* мялум олдугдан сонра ися (1) ифадясиня ясасян ΔS*-ин 
температурдан асылылыьы мцяййян едилир. 

Гейд едяк ки, ΔG*-нин температурдан асылылыьы мцяййян едилдикдян 
сонра ΔS* параметрини 
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pT

GS ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∂
Δ∂

−=Δ
*

*
    (17) 

ифадяси иля дя щесабламаг олар [7]. Бу щалда ΔG*-нин температурдан асылылыьы цчцн 
полином тянлик йазылыр. Мисал цчцн бу тянлийи ашаьыдакы кими сечмяк олар: 

 ( ) ( )
2

** 15,298115,298115,298 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+Δ=Δ

T
b

T
aGTG   (18) 

Бурада a вя b температурдан асылы олмайан сабит кямиййятлярдир вя рийази 
оптималлашма цсулу иля тапылыр. (18) ифадясини (17)-я уйьун олараг p=Const 
олмагла температура эюря диференсиалласаг ΔS*-и щесабламаг цчцн ашаьыдакы 
ифадяни аларыг: 

 ( ) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+−=Δ

T
ba

T
TS 15,2981215,298

2
*

 (19) 

Бу щалда да ΔG* вя ΔS* параметрляри мялум олдугдан сонра (1) 
ифадясиня ясасян ΔH* параметри щесабланыр. 

Тягдим олунан ишдя йухарыда шярщ етдийимиз щяр цч метод мцгайися 
едилмишдир. Бу мягсядля су вя LiCl-ин, HCl-ин, KOH-ын мцхтялиф 
консентрасийалы сулу мящлуллары эютцрцлмцшдцр. Гейд едяк ки, суйун сыхлыьынын 
вя динамик юзлцлцйцнцн мцхтялиф температурда гиймятляри [9]-дан, LiCl-ин сулу 
мящлулунун мцхтялиф температур вя консентрасийаларда сыхлыьы вя динамик 
юзлцлцйц [10]-дан, HCl-ин, KOH-ын ися сулу мящлулунун мцхтялиф температур вя 
консентрасийаларда сыхлыьы вя динамик юзлцлцйц [11]-дян эютцрцлмцшдцр. 

Су цчцн щяр цч цсулла щесабланмыш ΔG* параметринин температурдан 
асылылыьы шякил 6-да эюстярилмишдир: 
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Шякил 6. Су цчцн юзлц ахынын активляшмя Эиббс енержисинин температурдан асылылыьы. 

1-цсул 1, 2- цсул 2 (цсул 3) 

Шякил 6-дан эюрцндцйц кими, ΔG*-нин цсул 1 вя цсул 2-йя (цсул 3-я) 
ясасян щесабланмыш гиймятляри температурдан асылы олараг йалныз гиймятъя 
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фярглянирляр. Бахылан щалларда ΔG* параметринин гиймяти температурун арт-
масы иля азалыр. 

Цсул 2-ни шярщ едяркян эюстярдик ки, ΔS* вя ΔΗ* параметрляри бу 
цсулда мцхтялиф температур интерваллары цчцн уйьун олараг (11) вя (12) 
ифадяляри иля щесабланыр. Су цчцн бу параметрлярин мцхтялиф температур 
интервалларында гиймятляри ъядвял 1-дя эюстярилмишдир. 

 
Ъядвял 1 

Суйун нормал атмосфер тязйигиндя цсул 2-я ясасян щесабланмыш  
ΔΗ* вя ΔS* параметрляринин мцхтялиф температур интервалларында гиймятляри  

 
Т, К 278,15-283,15 283,15-288,15 288,15-293,15 293,15-298,15 

ΔS*, Ъ/мол⋅К 35,5 32,1 29,0 26,4 

ΔЩ*, Ъ/мол 19640 18690 17780 17020 

Т, К 298,15-303,15 303,15-308,15 308,15-313,15 313,15-318,15 

ΔS*, Ъ/мол⋅К 24,1 22,2 20,5 18,7 

ΔЩ*, Ъ/мол 16350 15780 15240 14690 

Т, К 318,15-323,15 323,15-328,15 328,15-333,15 333,15-338,15 

ΔS*, Ъ/мол⋅К 
17,4 16,3 15,2 14,3 

ΔЩ*, Ъ/мол 14280 13900 13540 13260 

Т, К 338,15-343,15 343,15-348,15 348,15-353,15 353,15-358,15 

ΔS*, Ъ/мол⋅К 
13,4 12,5 11,8 11,0 

ΔЩ*, Ъ/мол 12940 12650 12400 12130 

Т, К 358,15-363,15 363,15-368,15 368,15-373,15 - 

ΔS*, Ъ/мол⋅К 
10,6 9,6 9,5 - 

ΔЩ*, Ъ/мол 11990 11620 11600 - 

 
Ъядвял 1-дян эюрцндцйц кими, температур интервалларынын бюйцк 

температур областына тяряф сцрцшдцкъя уйьун олараг ΔΗ* вя ΔS* 
параметрляринин гиймятляри азалыр.  

Йухарыда дедикляримиздян айдындыр ки, цсул 2-дян фяргли олараг йал-
ныз цсул 1 вя цсул 3-я ясасян щесабланмыш ΔΗ* вя ΔS* параметрляринин тем-
пературдан асылылыгларыны гурмаг олур. Цсул 1 вя цсул 3-я ясасян щесабланмыш 
ΔΗ* вя ΔS* параметрляринин температурдан асылылыглары ашаьыдакы шякиллярдя 
эюстярилмишдир: 
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Шякил 7. Су цчцн юзлц ахынын активляшмя Шякил 8. Су цчцн юзлц ахынын активляшмя 
енталпийасынын температурдан асылылыьы. ентропийасынын температурдан асылылыьы. 

1- цсул 1, 2- цсул 3    1- цсул 1, 2- цсул 3 
 

Шякил 7-дян эюрцндцйц кими, цсул 1 вя цсул 2-йя ясасян щесабланмыш 
ΔΗ* параметри бир-бириляриндян демяк олар ки, чох ъузи фярглянир. Бу ися щяр 
ики цсулла щесабланан ΔΗ*-ын ифадяляринин ((8) вя (14)-цн) мцяййян гядяр йа-
хын олмасы иля ялагядардыр. Беля ки, цсул 1-дя ΔΗ* (8) ифадясиндян эюрцндцйц 
кими, динамик юзлцлцйцн температурдан асылылыьына ясасян щесабланыр, цсул 2-
дя ися ΔΗ* параметри (14) ифадясиндян эюрцндцйц кими динамик юзлцлцйцн 
сыхлыьа нисбятинин температурдан асылылыьына ясасян щесабланыр. Фярг ися 
сюзсцз ки, мящлулун сыхлыьынын щесабына йараныр. Шякил 8-я эюря ися дейя би-
лярик ки, цсул 1 вя цсул 2-йя ясасян щесабланмыш ΔS* параметри йалныз гий-
мятъя фярглянирляр. 

Гейд едяк ки, (15) ифадясиня дахил олан a, b, c параметрляри рийази оп-
тималлашма цсулу иля тапылмышдыр. Тядгиг олунан маддяляр цчцн бу пара-
метрлярин гиймятляри вя щяр тянлийя уйьун коррелийасийа ядяди (R2) ъядвял 2-
дя эюстярилмишдир: 

 
Ъядвял 2 

Суйун вя LiCl-ин, HCl-ин, KOH-ын сулу мящлуллары цчцн мцхтялиф молйар 
щиссялярдя (16) ифадясиня дахил олан a, b, c, параметрляри вя щяр тянлийя уйьун 

коррелйасийа (R2) ядяди 
X A b c R2 

H2O 
1 -14,557 -1632,1 542963 0,9999 

LiCl 
0,0001 
0,0019 
0,0094 
0,0183 
0,0532 
0,0916 
0,1352 
0,1990 

-13,879 
-13,615 
-13,032 
-13,869 
-14,308 
-13,469 
-15,110 
-12,686 

-2020,4 
-2162,5 
-2479,9 
-1945,0 
-1483,5 
-1824,1 
-663,59 
-1967,5 

598851 
618243 
665083 
585282 
508341 
558459 
393494 
628983 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

0,9999 
1 
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X A b c R2 
HCl 

0,009964 
0,020134 
0,030517 
0,041119 
0,051948 
0,063011 
0,074314 
0,085868 
0,097679 
0,109756 

0,6812 
1,3362 
1,9426 
1,9495 
2,3569 
3,1357 
2,9796 
3,3858 
3,4892 
4,1414 

-2402 
-2720,3 
-3016,8 
-2968 

-3144,1 
-3525,7 
-3350 

-3550,7 
-3568,9 
-3903,9 

647857 
686544 
722861 
710192 
728720 
775807 
739637 
765695 
764563 
809108 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

KOH 
0,00651 
0,01319 
0,02007 
0,02714 
0,03442 
0,04192 
0,04964 
0,0576 
0,0658 
0,07426 
0,08299 
0,092 

2,7531 
2,7163 
0,3399 
1,0815 
2,396 
2,672 
3,5688 
2,4099 
3,5226 
0,9088 
3,404 
4,3962 

-3726,3 
-3639,8 
-2148,4 
-2548,2 
-3309,7 
-3418,6 
-3914 

-3189,8 
-3848,4 
-2217,6 
-3744,2 
-4309,5 

859549 
838809 
608083 
663105 
776005 
786658 
857703 
747990 
848957 
599346 
836972 
922406 

0,9993 
0,9995 
0,9993 
0,9994 
0,9992 
0,9987 
0,9985 
0,9990 
0,9994 
0,9997 
0,9999 
0,9982 

 
Инди ися щяр цч цсул иля LiCl-ин, HCl-ин вя KOH-ын мцхтялиф кон-

сентрасийалы сулу мящлуллар цчцн щесабланмыш ΔG*, ΔΗ* вя ΔS* параметр-
ляринин тядгиг олунан маддялярин уйьун олараг  молйар щиссясиндян асылы-
лыгларыны гураг. Гейд едяк ки, тягдим олунан ишдя ΔG* параметри щяр цч цсул 
цчцн 293,15 К температурда, ΔΗ* вя ΔS* параметрляри ися цсул 2-дя 293,15-
323,15 К температур интервалында, цсул 1 вя цсул 3-дя ися 293,15 К 
температурда щесабланмышдыр. 
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Шякил 9. Су-LiCl системи цчцн юзлц ахынын  Шякил 10. Су-LiCl системи цчцн юзлц ахынын 
активляшмя Эиббс енержисинин LiCl-ин молйар активляшмя енталпийасынын LiCl-ин молйар 
щиссясиндян асылылыьы.     щиссясиндян асылылыьы. 
1-цсул 1, 2- цсул 2 (цсул 3)   1- цсул 1, 2- цсул 2, 3- цсул 3 
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Шякил 11. Су-LiCl системи цчцн юзлц ахынын  Шякил 12. Су-HCl системи цчцн юзлц ахынын 
активляшмя енталпийасынын LiCl-ин молйар  активляшмя Эиббс енержисинин HCl-ин молйар 
щиссясиндян асылылыьы.    щиссясиндян асылылыьы. 
1- цсул 1, 2- цсул 2, 3- цсул 3   1- цсул 1, 2- цсул 2 (цсул 3) 
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Шякил 13. Су-HCl системи цчцн юзлц ахынын  Шякил 14. Су-HCl системи цчцн юзлц ахынын 
активляшмя енталпийасынын HCl-ин молйар  активляшмя ентропийасынын HCl-ин молйар 
щиссясиндян асылылыьы.    щиссясиндян асылылыьы. 
1- цсул 1, 2- цсул 2, 3- цсул 3   1- цсул 1, 2- цсул 2, 3- цсул 3 
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Шякил 15. Су-KOH системи цчцн юзлц ахынын  Шякил 16. Су- KOH системи цчцн юзлц ахынын 
активляшмя Эиббс енержисинин KOH-ын молйар активляшмя енталпийасынын KOH -ын молйар 
щиссясиндян асылылыьы.     щиссясиндян асылылыьы. 
1- цсул 1, 2- цсул 2 (цсул 3)   1- цсул 1, 2- цсул 2, 3- цсул 3 
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Шякил 17. Су- KOH системи цчцн юзлц ахынын 
активляшмя ентропийасынын KOH -ын молйар 

щиссясиндян асылылыьы. 
1- цсул 1, 2- цсул 2, 3- цсул 3 

 
Цсулларын мцгайисяси эюстярир ки, ΔЭ*-нин мцхтялиф температурларда 

тядгиг олунмуш маддялярин молйар щиссясиндян асылылыг яйриляри бир-бириндян 
йалныз гиймятляриня эюря фярглянирляр, истигамятляриндя ися щеч бир фярг 
мцшащидя олунмур. ΔЩ* вя ΔС*-ин молйар щиссядян асылылыг яйриляри ися бир-
бириндян щям гиймят, щям дя истигамятъя аз да олса фярглянирляр. Доьрудур, 
LiCl-ин вя HCl-ин сулу мящлуллары цчцн ΔЩ* вя ΔС* параметрляринин молйар 
щиссядян асылылыглары демяк олар ки, истигамятъя ейнидир. Лакин KOH цчцн бу 
параметрлярин молйар щиссядян асылылыг графикляри бир-бириляриндян нязяря 
чарпаъаг дяряъядя фярглянирляр. Бу ися сюзсцз ки, щяр цч цсул цчцн йухарыда 
гейд етдийимиз фяргин нятиъясидир.  
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МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ АКТИВАЦИОННЫХ 

ПАРАМЕТРОВ ВЯЗКОГО ТЕЧЕНИЯ 
 

Э.А. МАСИМОВ, Г.Ш. ГАСАНОВ, Б.Г. ПАШАЕВ, Н.Г. ГАСАНОВА 
 

АННОТАЦИЯ 
 

В работе проанализированы использованные в литературе методы опреде-
ления активационных параметров вязкого течения. Для сравнения полученных 
результатов рассмотрены концентрационные и температурные зависимости акти-
вационных параметров водных растворов LiCl, HCl и KOH. 

 
METHODS OF DEFINITION OF THE ACTIVATION PARAMETERS  

OF THE VISCOUS CURRENT 
 

E.A.MASIMOV, Q.Sh.QASANOV, B.Q.PASHAYEV, N.Q.QASANOVA 
 

ABSTRACT  
 

In this article it has been analyzed the methods of definition of the activation 
parameters of viscous current used in literature. For comparison of the obtained results 
it has been considered concentrated and temperature dependences of activation 
parameters of LiCl, HCl and KOH water solutions. 
 


